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TELEVISIONE 

I PRINCIPI GENERALI DELLA TELEVISIONE 

Prof. Rinaldo Sartori 


5009 Continuazione vedi ZAC- Ì2 

Distorsione dell' immagine 

Distorsioni prodotte dalla tensione di rete. Caso 
di sequenza progressiva. Movimento ondulato¬ 
rio delVimmagine. 


Nel caso esaminato al paragrafo precedente, in 
cui la frequenza di rete è un multiplo esatto della 
frequenza d’immagine, il reticolato di immagine 
risulta distorto per la presenza di tensioni residue 
a frequenza di rete, ma fisso nel tempo. Infatti 
è facile convincersi, esaminando le figure 15 e 17, 
che nel tempo necessario all’esplorazione di una 
immagine è compreso un numero intero di ondu¬ 
lazioni della tensione residua; pertanto, esaurita 
l’esplorazione di un'immagine, si riproducono 
esattamente gli stessi fenomeni durante l’esplo¬ 
razione deli’immagine successiva. In conseguenza 
le righe di analisi, benché spostate in senso ver¬ 
ticale ed in senso orizzontale, si sovrappongono 
esattamente le une alle altre nel passare da un’im¬ 
magine alla successiva. 

Non altrettanto avviene quando il rapporto tra 


la frequenza di rete e la frequenza d’immagine 
non è un numero intero. Si consideri por esem¬ 
pio il caso in cui la frequenza di rete è di 50 pe¬ 
riodi al secondo e la frequenza d’immagine di 
20 immagini al secondo. Allora un periodo com¬ 
pleto dell’esplorazione verticale comprende non 
più un numero intero di periodi della tensione 
residua di rete, ma un numero intero di periodi 
più mezzo periodo; più precisamente, nei tempo 
necessario all esplorazione di un'immagine sono 
comprese due ondulazioni e mezza della tensione 
residua. In conseguenza i successivi reticolati di 
immagine presentano distorsioni opposte di fase, 
come risulta dalle figure 19., 20. 21 e 22 in cui 
sono rappresentati gii effetti di distorsione pro¬ 
dotti su due immagini successive dai residui so¬ 
vrapposi! rispettivamente alla tensione dell’oscil¬ 
latore di riga (figure 19 e 20) ed a quella del- 
roscillatore di immagine (figure 21 e 22). E’ facile 
rendersi conto che in questo caso il fenomeno si 
ripete esattamente nella stessa forma dopo l'esplo¬ 
ra: ione di due mima, i dhè nel tei ipo neces¬ 
sario a tale esplorazione è compreso un numero 
intero (5) di ondulazioni della tensione residua. 

La condizione di cose ora descritta è una delle 
peggiori che si possono verificare dal punto di 
vista della riproduzione dell’immagine. Infatti, 
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per effetto per esempio dell’ondulazione dei bordi, 
una stessa riga di analisi è spostata verso destra 
su un reticolato e verso sinistra sul successivo. 
Analogamente, per effetto delFondulazione della 
velocità di discesa, la stessa riga, se è spostata 
verso Falto in un reticolato di analisi, risulta spo¬ 
stata verso il basso nel successivo. Gli stessi spo- 



Fig. 19. — Ondulazione della tensione a denti di sega del- 
l’oscillatore di riga dovuta a residuo alternativo a frequen¬ 
za di rete. — T r : periodo del movimento di riga; T q : pe¬ 
riodo del movimento di immagine; T: periodo della ten¬ 
sione di rete (Tq = 2,5 X T). 


stamenti subiscono allora sul quadro ricevente gli 
elementi delFimmagine i quali pertanto saltano 
da una posizione alFaltra, compiendo un’oscilla¬ 
zione che si completa nel tempo necessario ad 
esplorare due immagini, corrispondente nelFesem¬ 
pio considerato ad una frequenza di 10 oscilla¬ 
zioni al secondo. 

Questa frequenza è abbastanza bassa per con- 



Fig. 20. — Reticolato di analisi in due immagini successive . 
Frequenza di rete di 50 periodi al secondo e frequenza di 
immagine di 20 immagini al secondo. 


sentire di seguire con l’occhio i movimenti dei 
punti delFimmagine. Ciò affatica grandemente la 
vista delFosservatore. E d’altra parte se, allonta¬ 
nandosi dallo schermo o per effetto di uno sforzo 
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di volontà, si riesce a non seguire il movimento, 
ne risulta un peggioramento della qualità dell’im- 
magine, perchè i punti risultano come allargati 
ed allungati ed i bordi sfumati. 


/. a /mrnagjn* 



Fig. 21, — Ondulazione della tensione di quadro dovuta al 
residuo alternativo della tensione di rete. Simboli come 
in fìg. 19. - Linee tratteggiate e linee continue. come 
__ in fig. 17. 

Se poi la frequenza d’immagine fosse compresa 
tra 20 e 25 immagini al secondo, ferma restando 
a 50 periodi al secondo la frequenza di rete, la 
frequenza dell oscillazione dei punti dell’imma- 
gine risulterebbe ancora più bassa. Può allora ac¬ 
cadere che rocchio possa seguire senza sforzo il 
movimento dei punti delFimmagine. In tal caso 
non risulta peggiorata la qualità dell’immagine. 
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Fig. 22. — Reticolato di analisi successiva deformato dal 
resìduo alternatico della frequenza di rete sovrapposto alla 
tensione di quadro. Sequenza progressiva; f q — 20 imma¬ 
gini al secondo; f = 50 periodi al secondo. 


in quanto non sì perde nulla della riproduzione 
dei dettagli, ma Fimmagine si presenta tremo¬ 
lante nello stesso modo come risulta quella di 
oggetti immobili immersi sott’acqua, quando la 
superficie dell’acqua sia mossa da onde regolari. 

Gli stessi fenomeni si verificano con frequenza 
più elevata per effetto delle armoniche della ten¬ 
sione di rete. 
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Relazione tra frequenza d'im magine e frequenza 
di rete nel caso dì analisi con sequenza pro¬ 
gressiva. 


Dalle considerazioni precedenti risulta che la 
frequenza di rete nel caso di analisi con sequenza 
progressiva, deve essere un multiplo intero della 
frequenza d’immagine. Ossia indicando con f la 
frequenza di rete, con fi quella d’immagine e con 
m un numero intero, si deve avere: 

f = m fi. 

Nella tabella I sono segnati i valori della fre¬ 
quenza d’immagine che si possono adottare con 
diversi valori della frequenza di rete. 


Tabella I - Valori della frequenza d’immagine 
che si possono adottare con le diverse frequen¬ 
ze di rete. 


f 

fi 

42 

42 

21 

14 

! 0,5 

45 

45 

22, 

5 15 

11,25 

50 

50 

25 

16 ,1 

12,5 

f0 

60 

30 

20 

15 


Tutte le frequenze d’immagine superiori a 15 
immagini al secondo sono considerate sufficienti 
per assicurare la riproduzione del movimento de¬ 
gù oggetti. Ma il fenomeno dello sfarfallio, che 
deve essere sicuramente eliminato, impone di ele¬ 
vare il minimo della frequenza di immagine molto 
oltre 30 immagini al secondo. Si imporrebbe quin¬ 
di di adottare una frequenza di immagine pari alla 
frequenza di rete. Essa risulterebbe però troppo 
elevata in quanto conservando inalterato il nu¬ 
mero delle righe di analisi si dovrebbe allargare 
esageratamente la banda delle frequenze da tra¬ 
smettere, e conservando inalterata ]a banda di fre¬ 
quenza trasmessa, si dovrebbe ridurre troppo il 
numero delle righe di analisi, perdendo in finezza 
dell’immagine, come si vedra^ in seguito. 

Si conclude che con analisi a sequenza progres¬ 
siva è difficile trovare un buon compromesso tra 
le seguenti necessità: 

non avere distorsioni nel reticolato di analisi, 

eliminare lo sfarfallio, 

non allargare eccessivamente la banda di fre¬ 
quenza, 

avere un’immagine di buona qualità. 

Ciò non avviene con l’analisi a sequenza al¬ 
ternata. 


È USCITA la sene di 8 grafici per il 

CALCOLO delle INDUTTANZE 

che, racchiusa in comoda cartella, 
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(agli abbonati Lire 20) 


Distorsioni prodotte dalla frequenza di rete. Caso 
dell 3 analisi con sequenza alternata. 


Supponiamo che la frequenza di rete sia an¬ 
cora di 50 periodi al secondo e che l’esplorazione 
si svolga con sequenza alternata e frequenza di 
immagine uguale alla metà di quella di rete, cioè 
pari a 25 immagini al secondo. Pertanto la legge 
del movimento orizzontale, deformata dalla pre¬ 
senza di una tensione residua a frequenza di rete, 
è rappresentata ancora dal diagramma della fi¬ 
gura 15. 



Fig. 23. — Deformazione del reticolato di analisi dovuto a 
residuo alternativo sulla tensione di linea, come in fig. 15. 
Base di frequenza alternata. 


Però in questo caso ogni reticolato di immagine 
è formato dalla sovrapposizione di due reticolati, 
che si dispongono a righe alternate, perchè ogni 
immagine viene esplorata due volte: una volta 
seguendo le righe dispari e l’altra secondo le righe 
pari. In altre parole ogni reticolato di immagine 
si compone di due reticolati parziali, spostati l’uno 
rispetto all’a Uro nel senso verticale di una quan¬ 
tità pari alla largheza di una riga di analisi. In 
conseguenza, poiché ogni periodo di esplorazione 
dell’intera immagine (pari a due periodi di esplo¬ 
razione di un quadro delle righe dispari o delle 
righe pari) contiene due periodi della frequenza 
di rete, le righe alternate dei due reticolati di 
quadro che formano quello di un’intera immagine 
si inseriscono esattamente in un reticolato de¬ 
formato come quello della figura 16, ma descritto 
in due volte, come si vede nella figura 

Alcunché di analogo si verifica per il movi¬ 
mento verticale. I due periodi della tensione a 
denti di sega corrispondenti ai due quadri, di cui 
si compone un’immagine, sono deformati nello 
stesso modo; pertanto i reticolati di quadro si in¬ 
seriscono l’uno nell’altro componendo un unico 
reticolato di immagine deformato in modo identi¬ 
co a quello che corrisponde al caso di sequenza 
progressiva, come è esemplificato nella figura 24. 

In conclusione con sequenza alternata e fre¬ 
quenza d’immagine pari alla metà della frequenza 
di rete si realizzano le stesse deformazioni del 
reticolato di analisi che si ottengono con sequenza 
progressiva. Però con sequenza progressiva la 
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frequenta di 25 immagini al secondo (21 nel caso 
in cui la frequenza di rete sia di 42 periodi al 
secondo) è troppo bassa per eliminare lo sfarfal¬ 
lio, Invece con analisi a sequenza alternata lo 
sfarfallio è completamente eliminato, perchè per 
trasmettere 25 (o 21) immagini al secondo si tra¬ 
smettono in realtà 50 (o 42) quadri al secondo, 
ciascuno pari a metà immagine. 



Fig. 24. — Deformazione del reticolato di analisi (a) e leg¬ 
ge del movimento verticale (b) nel caso di sequenza alter¬ 
nata a frequenza di rete doppia della frequenza di imma¬ 
gine (uguale alla frequenza dì quadro). T ~ periodo dì 
immagine; T q — T /2 ~ periodo di quadro; T = T. = pe¬ 
rìodo della tensione di rete. 

Se il rapporto tra frequenza di rete e frequenza 
d'immagine non fosse un numero intero, si riscon¬ 
trerebbero anche nel caso di analisi con sequenza 
alternata fenomeni analoghi a quelli esaminati nel 
caso di analisi con sequenza progressiva. Però è 
inutile dilungarsi su questo punto, dato che si è 
riconosciuta la possibilità di mantenere il rappor¬ 
to da 1 a 2 fra frequenza di immagine e frequenza 
di rete, realizzando così quella condizione ottima, 
che si era riconosciuto impossibile raggiungere 
nel caso di sequenza progressiva. 

Concludendo la miglior soluzione è quella di 
eseguire Tanalisi con sequenza alternata e di adot¬ 
tare per la frequenza di immagine i valori conte¬ 
nuti nella terza colonna della tabella prima, cioè 
quelli riuniti nella tabella seconda. 


Tabella II - Frequenza di rete, frequenza d'im¬ 
magine e frequenza di quadro nel caso di ana¬ 
lisi con sequenza alternata, 
freq. di rete f: 42 45 50 60 

freq. d’immag. 21 22,5 25 30 

Nota - La frequenza di quadro, doppia di quella 
di immagine, risulta uguale a quella di rete. 


Distorsioni derivanti dalV adozione di analisi con 
sequenza alternata. 


Indipendentemente dalla considerazione del re¬ 
siduo alternativo nelle tensioni di riga e di qua¬ 
dro, è utile fare alcune osservazioni sulle carat¬ 
teristiche dell 5 immagine analizzata con sequenza 
alternata. 

Supponendo, per fissare le idee, che la fre¬ 
quenza di rete sia di 50 periodi al secondo, la 
frequenza d'immagine dovrà dunque essere di 
25 immagini al secondo. Ciò significa che ogni riga 
di analisi viene percorsa soltanto 25 volte al se¬ 
condo. Questa frequenza sarebbe di per sè tanto 
bassa da produrre ancora fenomeno di sfarfallio. 
Però la larghezza delle righe di analisi è ordina¬ 
riamente cosi piccola che l'occhio non può perce¬ 
pirne una sola come distinta dalle altre, ma ne 
afferra un gruppo abbastanza numeroso. In que¬ 
sto gruppo sono comprese righe dispari e righe 
pari, le quali risultano tra loro indistinguibili. 
Pertanto rocchio percepisce il succedersi promi¬ 
scuo delle une e delle altre righe e quindi subi¬ 
sce l'impressione dovuta, non alle sole righe di¬ 
spari od alle sole righe pari, ma alla successione 
completa delle righe dell’intero reticolato di una 
immagine completa. Tale successione sì verifica 
alla frequenza di 50 quadri al secondo eliminando 
completamente, come si è più volte ripetuto, il 
fenomeno dello sfarfallio. 

Un’eccezione a questa regola si verifica sol¬ 
tanto nel caso molto poco probabile, in cui Tim- 
magine da trasmettere contenga righe orizzon¬ 
tali esattamente coincidenti con le righe di ana¬ 
lisi, Tali linee saranno trasmesse soltanto durante 
i quadri formati dalle righe dispari o durante 
quelli formati dalle righe pari; per esse la fre¬ 
quenza di trasmissiong non sarà allora di 50 qua¬ 
dri al secondo, ma di 25. Però, come si è detto, 
questa eventualità è da considerarsi assolutamen¬ 
te eccezionale. 

Un altro caso in cui l’analisi con sequenza al¬ 
ternata porta ad un peggioramento dell'immagine 
è quello di scene contenenti oggetti che si muo¬ 
vono rapidamente. Se il movimento avviene nel 
senso orizzontale, cioè nel senso dell'esplorazione 
delle righe, gli oggetti mobili saranno riprodotti 
con i bordi frastagliati. Infatti si ricordi che un 
oggetto in movimento viene trasmesso come una 
serie di istantanee fisse, le quali cambiano rapida- 
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mente di forma e di posizione; ogni istantanea è 
composta soltanto con le righe dispari o con quelle 
pari. Pertanto se il movimento è così rapido che 
l’oggetto risulti spostato apprezzabilmente nel pas¬ 
sare da un quadr o (per esempio quello delle righe 
pari) al successivo (quello delle righe dispari), 
si otterrà nella riproduzione una serie di istan¬ 
tanee in cui una qualunque è spostata vertical¬ 
mente rispetto alla precedente di una quantità 
pari alla larghezza di una riga di analisi. 

Se invece Foggetto mobile rapidamente si spo¬ 
sta in senso verticale non si verifica la deforma¬ 
zione dei contorni, ma può avvenire che Finterò 
oggetto risulti riprodotto come se fosse trasmesso 
con un sistema di analisi avente un numero di 
righe per immagine inferiore a quello che si ha 
in realtà. Al limite quando il moto avviene con 
velocità tale che l'oggetto si sposti per la lar¬ 
ghezza di ima riga nel tempo corrispondente al¬ 
fe splorazione di un quadro (un venticinquesimo 
di secondo), cioè quando la velocità dell’oggetto 
in senso verticale ò data da: 

a r f q — 2 a r fi, 

la righe analizzate in un quadro sono esattamente 
quelle analizzate nel quadro precedente, e quindi 


Fimmagine si presenta come se il numero delle 
righe di analisi fosse la metà di quello reale. Ne 
segue una diminuzione del dettaglio delle imma¬ 
gini riprodotte in confronto a quello delle imma¬ 
gini trasmesse. 

Questi inconvenienti che si riscontrano nelfese- 
guire l’analisi con sequenza alternata sono di gran 
lunga trascurabili di fronte ai vantaggi a cui si 
è accennato, il più importante dei quali è quello, 
ultimamente considerato, di eliminare lo sfarfal¬ 
lio pur mantenendo la frequenza di immagine 
pari a metà della frequenza di rete. Inoltre i detti 
inconvenienti riguardano esclusivamente le im¬ 
magini di oggetti in movimento e quindi sono già 
di per sè di importanza trascurabile, perchè ri¬ 
sulta dall’esperienza che un oggetto in movimento 
può essere trasmesso con minor ricchezza di det¬ 
tagli di quella richiesta per la trasmissione di un 
oggetto fisso. E ciò perchè l’occhio non è in grado 
di distinguere i minuti particolari di un oggetto 
in movimento con la stessa finezza con cui li 
distingue se l’oggetto è immobile. 
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Generalità. 

L’apparecchio che qui di seguito descriviamo è 
un ricevitore con circuito supereterodina ad ampli¬ 
ficazione riflessa in media e bassa frequenza. 

Le sue caratteristiche principali sono: 

1) Elevata sensibilità tanto nelle onde medie 
quanto nelle onde corte. 

2) Alimentazione anodica a pile con tensione 
relativamente bassa. 

3) Valvole a consumo limitato per l’accensio¬ 
ne che viene effettuata con batterie di accumula¬ 
tori. 

4) Minime dimensioni e minimo peso. 

Tali caratteristiche ed i risultati ottenuti posso¬ 
no far paragonare l’apparecchio ad un ricevitore 
a 5 valvole del tipo comune ad alimentazione a 
corrente alternata giacche lo stadio riflesso sosti¬ 
tuisce due stadi con amplificazione normale e la 
rettificairicc è abolita per ovvie ragioni. 

Sono state usate valvole come la 6D8G. 6B8G, 
6K6G, che si trovano facilmente sul mercato in 
questi tempi e che possono rispondere alle esigen¬ 
ze di minimo consumo. Per l’accensione vengono 
erogati in totale 0,8 amp. 

L’apparecchio non è stato provvisto di scala par¬ 
lante per evitare Faumento di peso a questa corri¬ 
spondente e per ridurre ai minimo l’ingombro; a 
chi però questo accessorio interessasse diciamo 
deve essere usata la scala » Geloso » N. 1643. 


SUPERETERODINA 

AD 

AMPLIFICAZIONE 

RIFLESSA 

3 valvole con 
alimenlazione 
a ba lleria 

Onc/e corte : 18 a 53 metri 

Onde medie : 200 a 600 metri 

Descrizione e funzionamento. 

Daremo particolare importanza alla descrizio¬ 
ne delio stadio di amplificazione riflessa che 
costituisce la parte più interessante del circuito. 
Esso consiste essenzialmente nel far funzionare 
la valvola 6B8G come amplificatale e di media e di 
bassa frequenza contemporaneamente, ottenendo 
da questo funzionamento abbinato un elevato ren¬ 
dimento. 

Nel circuito di placca della convertitrice di fre¬ 
quenza 6D8G è inserito il primario del trasfor¬ 
matore di media frequenza; il secondario di que¬ 
sto. attraverso un circuito di alta impedenza per 
le basse frequenze, è collegato tra la griglia con¬ 
trollo della 6B8G e la massa. 

Nel circuito di placca di quest’ultima valvola è 
inserito il primario del secondo trasformatore di 
media frequenza, il cui secondario è collegato tra 
una placche!la del diodo ed il catodo della 6B8G, 
attraverso un circuito avente alta impedenza pel¬ 
le frequenze acustiche e bassa impedenza per la 
media frequenza. La tensione di bassa frequenza 
presente ai capi della resistenza R.10 viene appli¬ 
cata al circuito di griglia della 6B8G attraverso il 
condensatore di blocco C.16 ed un’impedenza di 
alta frequenza, che ha lo scopo di disaccoppiare i 
due circuiti di media frequenza. Il rendimento del¬ 
io stadio ad i ■ piifieazione riflessa è mantenuto 
elevato, pur avendo la massima stabilità di fun¬ 
zionamento. grazie agli opportuni accorgimenti 
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Schema elettrico della supereterodina ad amp ìcazione riflessa 
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adottati per disaccoppiare i due stadi di amplifica¬ 
zione di media frequenza. 

La seconda place betta del diodo della 6B8G vie¬ 
ne utilizzata per ottenere il controllo automatico di 
■ ohimè, che è ritardate dalla tensione presente ai 
capi di F. 8, che è poi la stessa tensione che serve 
a polarizzare negativamente la griglia controllo 
della 6B8G. Il segnale per il controllo automatico 
di oìume ù stato prelevato dal secondario del 
trasformatore di media frequenza, anziché dal pri¬ 
mario. per conseguire la massima amplificazione 
possibile. 

Il circuito di placca della 6B8G prevede per la 
bassa frequenza una induttanza a nucleo di ferro 
elei valore di circa 80 Henry con la quale si riesce 
ad ottener e la massima amplificazione, per il fatto 
che essa presenta una resistenza ohmica molto 
bassa. 

Il segnale viene quindi applicato attraverso un 
condensatore di blocco C 17 al circuito di griglia 
della 6K6G che ha come resistenza di fuga il po¬ 
tenziometro regolatore di volume. 

La tensione di polarizzazione della griglia della 
valvola finale è ottenuta automaticamente con re¬ 
sistenza sul catodo, bloccata da un condensatore 
elettrolitico. 

E previsto anche un regolatore di tono sul cir¬ 
cuito anodico della valvola finale. 

Montaggio. 

La realizzazione di questo apparecchio non è 
consigliabile per chi non abbia giù sufficiente pra¬ 
tica con l’amplificazione riflessa in particolare, e 
con i ricevitori a cambiamento di frequenza in ge¬ 
nerale. 

II. montaggio viene condotto nell’ordine seguen¬ 
te: si ritagli da un foglio di alluminio delle dimen¬ 
sioni 3£0 x 250 mm. e di circa 1,5 mm. di spessore 
il telaio secondo il disegno quotato (fìg. 2) e lo si 
fori con cura. 

Vi si dispongano, fissandoli accuratamente, gli 
organi del ricevitore seguendo‘di preferenza l’or¬ 
dine seguente. Si fissino prima gli zoccoli porta 
valvole, prestando attenzione al senso di montag¬ 
gio indicato dalla chiavetta (vedi fig. 3); si mon¬ 
tino poi. i trasformatori di alta frequenza, media 
frequenza, i regolatori di volume e di tono, il con¬ 
densatore variabile, il commutatore d’onda, l’im¬ 
pedenza di bassa frequenza, ed in ultimo quelle 
di alta frequenza. Sulla parete posteriore si saran¬ 
no fissati i morsetti per antenna e la terra. 

Il montaggio dell’altoparlante viene effettuato 
ad apparecchio ultimato essendo uno degli organi 


più delicati. Incidentalmente facciamo notare che, 
essendo questo un magneto dinamico, la calamita 
di cui esso è dotato rende pericolosa la vicinanza 
di limatura di ferro; non riteniamo perciò super¬ 
fluo proteggerlo interamente con una cuffia di 
stoffa di tessuto leggero ma fitto. 

Nelfeffettuare i collegamenti si inizierà con quel¬ 
li di alimentazione anodica e di accensione. Le 
resistenze ed i condensatori sono sostenuti diret¬ 
tamente dai loro collegamenti e per la loro miglio¬ 
re disposizione lasciamo libertà al lettore in quan¬ 
to nessuno dì essi è particolarmente critico. 

Il buon esito del montaggio dipende, oltre che 
dall’esattezza dei collegamenti, dalla qualità delle 
saldature e sopratutto dai collegamenti di massa. 

L allacciamento del ricevitore alle batterie per 
evitare inutili complicazioni, è stato previsto a 
mezzo di cordone a tre fili dei quali due, e preci¬ 
samente quelli che vanno alla batteria di accu¬ 
mulatori di accensione, debbono essere a forte se¬ 
zione; almeno cioè due mmq. 

Messa a punto. 

Terminato il montaggio è necessario controllare 
con l’ohmetro la continuità e lisciamento dei vari 
circuiti e verificare accuratamente che i collega- 
menti siano ben saldati. Si possono quindi colle- 
gare le batterie e con un voltmetro si deve, prima 
di inserire le valvole, controllare che le tensioni 
giungano con il valore prescritto ai piedini di 
queste. 

Inserite le valvole occorre effettuare l’allinea¬ 
mento dei circuiti di media frequenza e di alta 
frequenza. L’operazione dovrebbe essere teorica¬ 
mente eseguita con l’aiuto di un generatore di 
segnali parato in frequenza ma in mancanza di 
questo può essere eseguita su una stazione tra¬ 
smittente. 

Per l’allineamento dei circuiti di antenna e del¬ 
l’oscillatore diamo qui di seguito la corrispondenza 
tra i compensatori da regolare e la loro posizione 
risultante dal disegno di figura 3. 

1 Compensatore in parallelo antenna onde corte 

2 * » antenna onde medie 

3 » » oscillatore onde corte 

4 » n » onde medie 

5 » in serie oscillatore onde medie 

Compensatori 1° Trasform. di media frequenza 

8 

q 11 2 U Trasform. di media frequenza 

10 Compensatore del condensatore variab. antenna 

11 » del condensatore variab. oscillai 
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Resistenze e condensafori. 



Elenco dei materiali. 

1 Altoparlante magnete-dinamico con trasforma¬ 
tore dì uscita per pentodo 
1 Bobina di antenna (Geloso 1124) 

1 Bobina per oscillatore (Geloso 1123) 

1 Trasformatore di media frequenza (Geloso 

691) 

1 Trasformatore di media frequenza (Geloso 

692) 

1 Condensatore variabile doppio 2 x 415 pF (Ge¬ 
loso 801) 

1 Impedenza per bassa frequenza (Geloso Z199R) 

2 Impedenze per alta frequenza (Geloso 560) 

1 Commutatore a 4 vìe e due posizioni 

1 Potenziometro a grafite 250.000 ohm a varia¬ 
zione logarìtmica con interruttore doppio 
1 Potenziometro a grafite 50.000 ohm a varia¬ 
zione logarìtmica 

1 Schermo per valvola 6B8G 

3 Zoccoli per valvole a 8 piedini 
3 Bottoni in bakelite stampata 

12 Terminali di massa 

2 Clips per valvole a 8 piedini 

1 Cavo per batteria (2 fili da 2 mmq.; 1 da 0,5 
mmq.) 

Cavo schermato 
Filo per collegamento 
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RI Potenzierà, logaritmico a grafite 250.000 ohm 


R2 

Resistenza chimica 

1 4 watt 

500 ohm 

R3 


M 

1/4 watt 

50.000 ohm 

R4 

» 

» 

1 watt 

50000 ohm 

R5 

u 

» 

1/4 watt 

1 Mohm 

R6 

» 

* 

1/4 watt 

1 Mohm 

R7 

» 

li 

1/4 watt 

1 Mohm 

R8 

a 


1 watt 

1800 ohm 

R9 

« 

» 

1 watt 

50000 ohm 

RIO 

33 

» 

1/2 watt 

0,5 Mohm 

RII 

33 

» 

1 watt 

400 ohm 


R12 Potenziom 

C3 Condensai, 

C4 

C5 

Cb 

C7 » 

C8 

C9 

CIO 

Cli 

C12 

C13 

C14 

C15 

C16 

CI 7 

C18 

C19 

C20 

C21 

C22 

C23 


logaritmico a grafite 50.000 ohm 


a mica 

250 pF 

a mica 

3200 pF 

a mica 

500 pF 

a carta 

50000 pF; 100 volt 

a mica 

200 pF 

a carta 

50000 pF; 100 volt 

a carta 

50000 pF; 150 volt 

a mica 

300 pF 

a mica 

100 pF 

a carta 

50000 pF; 100 volt 

a mica 

500 pF 

a mica 

100 pF 

a mica 

300 pF 

a carta 

5000 pF; 1000 volt 

a carta 

20000 pF; 1000 volt 

a carta 

30000 pF; 1500 volt 

elettro!. 

10 nF; 25 volt la 1 

elettro! 

10 uF; 150 volt la' 

a carta 

0,25 uF; 100 volt 

a carta 

5000 pF; 1500 volt 

a carta 

0,5 uF; 100 volt 


I risultali. 

La sensibilità che si può ottenere da questo ri¬ 
cevitore è dipendente sovratutto dalla cura con 
la quale è stato eseguito Tallineamento; questa 
osservazione vale specialmente per la gamma ad 
onde corte, per la quale è consigliabile usare una 
discreta antenna. Per la ricezione delle onde me¬ 
die è invece sufficiente una antenna di fortuna. 

La potenza di uscita varia col valore della ten¬ 
sione anodica; con una batteria anodica di circa 
120 volt si può avere una potenza di uscita di un 
\vaM circa; comunque, prescindendo dalla potenza 
di uscita, ii ricevitore ha la facoltà di potere fun¬ 
zionare con tensione anodica notevolmente bassa. 
Nelle nostre prove la ricezione è stata possibile 
in onde medie anche con una tensione anodica di 
circa 50 volt. 
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Semplice metodo per la 
misura delle capacità 
interelettrodiche delle valvole 


Nei laboratori si incontra spes¬ 
so la necessità di misurare delle 
capacità di piccolissimo valore, e 
precisamente dell’ordine di qual¬ 
che millesimo di picofarad, come 
ad esempio la capacità interelet- 
trodica delle valvole. Non è fre¬ 
quente trovare nella dotazione di 
strumenti di un laboratorio dei 
ponti che permettano la lettura 
di capacità così piccole. Il metodo 
che viene ora descritto è consi¬ 
gliato dalla Sylvania e comporta 
l’impiego di mezzi che ogni labo¬ 
ratorio ha normalmente a dispo¬ 
sizione. Esso permette la misura 
di qualche millesimo di pF tra 
due terminali che non siano a po¬ 
tenziale di massa e si presenta 
anche sufficientemente rapido da 
poter essere adottato per control¬ 
li in serie. 

L’apparecchiatura necessaria 
per eseguire la misura consiste in 
un buon generatore di segnali 
con uscita tarata, un ricevitore 
sensibile accuratamente scherma¬ 
to, ed un mezzo qualsiasi per mi¬ 
surare capacità dell’ordine di 10- 
30 pF (ad esempio un ponte o 
anche un misuratore di Q). 

I 

Il metodo di misura viene illu¬ 
strato con un esempio relativo al¬ 
la misura della capacità griglia- 
placca di una valvola. Lo zoccolo 
per la valvola da esaminare vie¬ 
ne piazzato in uno scompartimen¬ 
to schermato, situato quanto più 
possibile vicino alla griglia del- 
Famplificatrice di alta frequenza 
del ricevitore. Naturalmente la 
griglia di questa valvola viene di¬ 
staccata dal circuito di antenna, 
scaricata a massa con una resi¬ 
stenza da 0,25 Mohm e collegata 
direttamente allo zoccolo di pro¬ 
va, cojne è chiaramente mostrato 
nello schema elettrico qui ac¬ 
canto. 

La capacità interelettrodica del¬ 
la valvola da esaminare viene usa¬ 
ta come elemento in serie di un 
attenuatore capacitivo, il cui ele¬ 


mento in parallelo è costituito dal¬ 
la capacità di ingresso del ricevi¬ 
tore. La capacità interelettrodica 
viene calcolata in base al valore 
di questa capacità ed ai due va¬ 
lori di tensione di ingresso che è 
necessaria per ottenere uscita co¬ 
stante con e senza attenuatore in¬ 
serito. Il generatore di segnali è 
collegato allo zoccolo della valvo¬ 
la in prova per mezzo di un cavo 


accuratamente schermato; per ri¬ 
durre al minimo gli errori dovuti 
alle capacità parassite sarà neces¬ 
sario schermare anche i terminali 
dello zoccolo relativi agli elettro¬ 
di in esame. Tutti gli altri elet¬ 
trodi della valvola sono eviden¬ 
temente collegati a massa. La ca¬ 
pacità dell’elemento in parallelo 
deve essere misurata con buona 
precisione per mezzo di un pon¬ 
te; essa corrisponde alla somma 
di C, e di C> dello schema elet¬ 
trico. Per prove correnti può es¬ 
sere sufficiente effettuare sola¬ 
mente la misura di C, alla quale 
verrà aggiunto il valore della ca¬ 
pacità di ingresso della valvola 
amplificatrice, secondo i dati for¬ 
niti dal costruttore della valvola 
stessa. 

La sensibilità del ricevitore V. 


viene dapprima misurata colle- 
gandolo direttamente al generato¬ 
re di segnali; questo può essere 
facilmente fatto collegando in pa¬ 
rallelo alla capacità interelettro¬ 
dica in esame un condensatore di 
elevata capacità (0,05 pF). Il con¬ 
densatore viene quindi tolto, la 
valvola viene inserita nello zoc¬ 
colo, e viene letto il valore V ty di 
tensione di ingresso necessaria 
per ottenere la stessa uscita. La 
capacità C gJJ è data allora dalla 
relazione : 

v x 

Cgp y "b 

Questa espressione è valida solo 
per molto inferiore a^+CF). 

Con un montaggio accurata¬ 


mente schermato si possono otte¬ 
nere nella misura della capacità 
interelettrodica, delle precisioni 
delFordine di quella dell’attenua¬ 
tore del generatore di segnali, e 
della misura delle capacità di in¬ 
gresso. 

Questo metodo di misura non 
è limitato solamente alle capaci¬ 
tà interelettrodiche delle valvo¬ 
le, ma può essere usato in una se¬ 
rie infinita di altre applicazioni 
come ad esempio per la misura 
della capacità tra due terminali 
qualsiasi, tra elementi di un rice¬ 
vitore ed il suo telaio, tra gli ele¬ 
menti di regolazione e l’interrut¬ 
tore di un regolatore di volume, 
ed in tutti quei casi in cui si vo¬ 
gliano conoscere piccolissime ca¬ 
pacità esistenti tra due terminali 
isolati da massa. 

(El) 
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ONDE ULTRACORTE 


ricevitore: 

EMET 


A SUPERREAZIONE 
riTORE FONICO 


Banda 112 M c./s. 

Modula zinne sul catodo - Commutazione manuale 

2387 

Il circuito, che impiega due tubi di tipo unico, 
ma elettrico dì principio, alimentazione esclusa, di 
un complesso per ricezione e trasmissione fonica 
sperimentale sulla banda di 112 Mc./s. 

Il circuito che impiega due tubi di tipo unico, 
è costituito da un ricevitore a superreazione e 
comporta, in trasmissione, quale elettrodo modula- 


G. Termini 


ta dell’emissione. Costruttivamente può ricorrersi 
a singoli elementi con innesto a cannocchiale e 
giunto superiore a snodo per il sostegno di due 
elementi ai quali si affida la di rezi on abilità del 
campo. 

Dei due tubi tipo 76 impiegati in circuito, uno 
costituisce in ricezione lo stadio rivelatore a su¬ 
perreazione e in trasmissione il generatore auto- 



Leggenda 

R., 

— 

400 il 1 watt; 




R, 

=: 

10.000 Q 1 watt;' 


V 

— tipo 76 o simili : 

K 

EIE 

10.000 O 1 watt; 


v, 

= tipo 76 o simili: 

R. 


2000 Q potenziometro; 


c 

= 25 pFd. compensatore semifisso; 

Za.f. 

“ 

2,5 mH.; 


c, 

= 10.000 pFd. mica-argento; 

L 


7 spire filo Cu argentato 

0 2 mm. - 

c. 

— 30 pFd., variabile ad aria su supporto 



0 avvolgimento ~ 20 mm. - presa 


di frequenta; 



a spire 2+1/3 - distanza 

fra le spi- 

c. 

^ 100 pFd. mica; 



re = 4 mm.; 


c; 

“ 10 |iFd. elettrolitico, 25 volt; 

T 

— 

1 : 3; 


c. 

== 50.000 pFd. carta; 

T, 

zz 

1 : 20 microfonico; 


C„ 

~ 0,1 fiFd. carta; 

T., 

— 

4 : 1; 


R 

— 1 MQ potenziometro; 

R, 

- 

4000 Q; 


R, 

~ 7000 Q, 1/2 watt; 

4 - A.T. 

zr 

150--250 volt. 



tore, il circuito catodico del generatore autoecci¬ 
tato. 

Riguardo al sistema radiante può impiegarsi util¬ 
mente /oscillatore simmetrico del/Hertz o dipolo, 
predisponendo con accorgimenti la direzionagli- 


eccitato secondo il sistema delFHartley. 

Il commutatore usato in circuito è del tipo a 5 
settori, 2 posizioni, e non è percorso da alcuna 
componente ad alta frequenza. 

X aggiunta di una terza posizione di riposo, per- 
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mette di eliminare l’interruttore per l’accensione 
dei tubi ed è senz’altro consigliabile appena è pos¬ 
sibile ottenere ciò senza una notevole maggiora¬ 
zione delle dimensioni d’ingombro. 

Il commutatore che se è del tipo a due posi¬ 
zioni, è preferibile sia a leva o a pulsante, doppio 
o semplice, provoca il passaggio dal funzionamento 
in ricezione a quello in trasmissione, operando sul 
circuito in modo seguente: 

A. IN RICEZIONE: 

1) La resistenza di fuga dell’elettrodo di con¬ 
trollo del generatore è posta in serie ad una resi¬ 
stenza di valore elevato (settore 1, fig. 1), In tal 
modo il valore della costante di tempo del blocco 
Co. R, è tale da introdurre in circuito una com¬ 
ponente periodica d’interruzione che blocca a una 
frequenza non udibile il funzionamento in regime 
di autoeccitazione. 

Il controllo del processo d’interruzione si effet¬ 
tua per via acustica sulla constatazione del soffio 
dovuto alle irregolarità dell’emissione elettronica. 

Può appunto ottenersi in tal modo la messa a 
punto del sistema di arresto a mezzo del reostato 
R, sostituendo infine all’elomento variabile uno di 
tipo fisso. 

2) Il catodo del tubo dello stadio in superrea¬ 
zione è posto a massa a mezzo del secondo settore. 

3) Il terzo settore del commutatore collega 


l’elettrodo di controllo del secondo tubo al secon¬ 
dario del trasformatore di accoppiamento, rappor¬ 
to 1 ; 3, il cui primario, che costituisce l'elemento 
di carico del rivelatore a superreazione. è percor¬ 
so dalla componente fonetica di ricezione. 

Ovvie ragioni consigliano di non applicare alcu¬ 
na regolazione manuale nell’ampiezza del segnale 
applicato all 5 elettrodo di controllo. 

4) Il circuito di placca comporta un trasfor¬ 
matore, rapporto 4 : 1 che viene impiegato in tra¬ 
smissione come elemento di accoppiamento fra 
modulatore e generatore. In ricezione il commu¬ 
tatore include il riproduttore acustico, del tipo ad 
alta impedenza, che viene collegato sulla placca 
del tubo attra erse un condensatore di transito 
per le frequenze acustiche e di arresto per la com¬ 
ponente continua di alimentazione. 

Il circuito secondario del trasformatore risulta 
aperto, in modo che l’avvolgimento primario costi¬ 
tuisce in effetti l’impedenza di carico. 

5) Il settore 5 ' del commutatore interrompe in 
ricezione il circuito di eccitazione del microfono, 
che ò così percorso dalla corrente di alimentazio¬ 
ne solo durante il funzionamento in trasmissione 
del complesso. 

Riassumendo quindi, in ricezione il circuito è 
costituito da un tubo rivelatore a superreazione 
accoppiato per via trasformatorica ad uno stadio 
di amplificazione. 







SéMM'" J? FOftoWW 

oiprODU' 00 ® ,,p/U\£ 
tE> v.ef°nv e «eoa* 

MOTOR' ^ 

p\c.coLA 2 /unvoi 


222 



















B. IN TRASMISSIONE: 


1) Il primo settore del commutatore blocca il 
funzionamento del sistema d’interruzione, colle¬ 
gando all’elettrodo di controllo del primo tubo 
una resistenza di valore tale da porre il tubo a 
funzionare nelle condizioni di un generatore auto- 
eccitato. 

2) Il secondo tubo costituisce ['amplificatore 
della componente fonetica prodotta dall’eccitazio¬ 
ne del microfono. Il co miniatore inserisce il tra¬ 
sformatore micro _;n ; s ull* elettrodo dì controllo 
(2‘ settore) e provoca la chiusura del circuito pri¬ 
mario che risulta così percorso dalla componente 
continua di eccitazione (5" settore). 

3) Il circuito di carico dello stadio di ampli¬ 
ficazione è costituito da un trasformalore; il com¬ 
mutatore esclude il riproduttore acustico (quar¬ 
to settore) ed include la co nponente di modula- 
zione^ul circuito catodico dell’oscillatore (secon¬ 
do settore). 

In tal modo la L or tali te t messa dal tubo subisce 
una variazione d’ampiezza che è comandata dalle 
corrispondenti variazioni della tensione presente 
nel circuito del catodo in quanto gii effetti pro¬ 
dotti da questui lima si possono considerare come 
quelli dovuti a una corrispondente variazione di 
emissione elettronica. 

Il circuito elettrico di principio riporta all’usci¬ 
ta del circuito catodico una resistenza regolabile; 
l’impiego di essa è unicamente indicato nella messa 
a punto in quanto si traduce in aggiustamento nei 
v alor e dell’ ini p e d e n za c al odi ca. 


Alcune osservazioni scila 

Modulazione del generatore autoeccitato 

La componente fonetica che percorre il secon¬ 
dario del trasformatore di carico del modulatore 
è applicata direttamente sul catodo (o su dì un si¬ 
stema equipotenziale nel caso di tubi a riscalda¬ 
mento diretto) dello stadio generatore. 

E' necessario osservare in proposito che l’uso di 
tubi a riscaldamento diretto richiede ovviamente 
l’indipendenza del circuito di accensione del mo¬ 
dulatore dagli altri stadi. 

Nei tubi a riscaldamento indiretto vi è un limite 
d’impiego dovuto al Valore d elTisolamento fila¬ 
mento-catodo e, poiché questo determina la mas¬ 
sima ampiezza della componente fonetica, ciò con¬ 
duce a una limitazione di potenza. 

li sistema di modulazione sul catodo non per¬ 
mette l'adozione dei normali complessi elettromec¬ 
canici di alimentazione (survoltori o gruppi elet¬ 
trici di conversione), per la presenza di fenomeni 
di disturbo che nel caso di tubi a riscaldamento 
indiretto, sono dovuti al fatto che la frequenza 
della tensione di accensione è normalmente ele¬ 
vata ed è presente nel circuito di modulazione, fra 
catodo e massa, per effetto della capacità catodo- 
filamento. 
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Si ha quindi una sovrapposizione della compo¬ 
nente fonetica con quella erogata dalla sorgente 
di alimentazione e non è possibile eliminare que¬ 
st’ultima perchè è dello stesso ordine di grandezza 
dell’altra. 

Con ciò il sistema catodico di modulazione pre¬ 
senta notevoli vantaggi sugli altri circuiti normal¬ 
mente usati; in ragioni di confronto rispetto a 
quello anodico, a parità di profondità e potenza di 
modulazione, tali vantaggi sono compresi: 

1) nella potenza di erogazione richiesta al mo¬ 
dulatore, che può ritenersi compresa fra 1/4 e 1 '5 
di quella necessaria per modulazione di placca. 

E’ quindi possibile sostituire, ad esempio, un 
solo pentodo ad alla sensibilità di potenza, a un 
push-pull eccitato da uno stadio di preamplifica¬ 
zione, quando si vuole ottenere il 100 9f di pro¬ 
fondità nell’incisione di una portante di potenza 
pari a 20 Watt. 

Il guadagno d’ingombro, peso, costo, nonché del 
carico di alimentazione è quindi notevolissimo e il 
sistema s’impone senz’altro quando tutto ciò costi¬ 
tuisce un fattore determinante di progetto. 

2) In una minore possibilità di produzione di 
oscillazioni parassite, per il fatto che la massima 
ampiezza ai capi del carico nello stadio generatore 
è sempre inferiore a quella anodica di alimenta¬ 
zione; 

3) quindi, a parità di potenza modulata che si 
richiede ai capi del circuito di carico, è sufficiente 
applicare una minore tensione anodica di alimen¬ 
tazione; è quindi minore l’ampiezza della fonda- 
mentale che è presente ai capi del circuito di ecci¬ 
tazione; 

4) in ultimo è da aggiungere semplicità e spe¬ 
ditezza di messa a punto; un fattore che non è 
possibile trascurare specie quando lo studio vuol 
avere carattere divulgativo. 


Nel nostro caso si può obbiettare che fiuso del 
sistema catodico di modulazione non è consiglia¬ 
bile quando s’impongono delie limitazioni d’ingom¬ 
bro, per il fatto che ciò comporta l’impiego di un 
trasformatore in più rispetto al sistema di modu¬ 
lazione anodica, nel quale il primario del trasfor¬ 
matore di accoppiamento in ricezione costituisce 
l’impedenza di modulazione (sistema dell’Heising 
o a impedenza di parola). 

Riguardo alfiingombro vi è infatti da osservare 
che l’uso di tre trasformatori invece di due con¬ 
duce a un dimensionamento maggiore. Vi è però 
da dire che l’adozione di un sistema di modulazio¬ 
ne, per così dire, più energico, nel senso della pro¬ 
fondila di modulazione conduce in effetti, a pari 
potenza del modulatore, ad un aumento nella por¬ 
tata dell’emissione. I normali complessi del genere 
limitano infatti la possibilità del collegamento al¬ 
l’intelligibilità della parola che raggiunge un limi¬ 
te inferiore a quello della portante. 

Il sistema di modulazione sul catodo è quindi 
senz’altro consigliabile anche nei complessi porta¬ 
tili di potenza e dimensioni limitati. 

La qualità dell’emissione modulata rende del 
tutto trascurabile, a parer nostro, una maggiora¬ 
zione del dimensionamento, specie quando si pen¬ 
sa che l’impiego di lamierini di elevate caratteri¬ 
stiche elettriche e i limitati valori delle compo¬ 
nenti continue e alternate di lavoro, permettono 
di realizzare nuclei e avvolgimenti di minime di¬ 
mensioni. 

Qualora però non fosse proprio possibile il to¬ 
tale impiego di essi, fiaccoppiamento fra lo stadio 
rivelatore e il tubo per l’amplificazione acustica 
può ridursi del tipo a resistenza-capacità. 

Il numero dei trasformatori si riduce quindi a 
due; la sensibilità del complesso è però leggermen¬ 
te inferiore e limita, se pur di poco, la portata dei- 
col le game rito. 
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NOTE Al RADIORIPARATORI 


dì G. TERMINI 


AVVOLGIMENTI DI ALTA E BASSA FREQUENZA 


2383 — Continuaz. e fine, 'pedi tA£. / 2. 

7. - Trasformatore difettoso 
di accoppiamento per due sta¬ 
di in controfase. 

¥2 consigliabile ricorrere alTaccoppia* 
mento resistivo riportato, tenendo pre¬ 
sente che 

R1 = R2 ed è praticamente compreso fra 
25.000 e 100.000 ohm; 

R3—R4, ed assume un valore fra 25.000 
e 150.000 ohm; 

essendo Funa e Fai tra determinate dalle 
caratteristiche dei tubi impiegati. 




8. - Trasformatore di uscita. 

Secondario interrotto. 

L’audizione è pressoché normale col¬ 
legando il riproduttore elettroacustico 
sul circuito anodico del tubo, mediante 
interposizione di un condensatore di 
blocco della tensione continua di ali¬ 
mentazione. 




9. - Impedenza filtro inter¬ 
rotta. 

Può essere sostituita con una resistenza 
ad esempio di 4.000 ohm, 5 watt. 

Dovendo raggiungere una dissipazione 
notevole è consigliabile il collegamento 
in serie di due gruppi in parallelo. 

Così, ponendo R1=R2 = D4=4O00 ohm 
si ha evidentemente: Rtot=4.000 ohm; se 
quindi la dissipazione ammissibile in 
ciascuna resistenza è di 5 watt, in tal 
modo la totale dissipazione è di 20 w. 
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TUTTI POTETE DIVENTARE 

RADIOTECNICI - ELETTRO-MECCANICI - DISEGNATORI MEC¬ 
CANICI, EDILI, ARCHITETTONICI, ECC. o PERFETTI CONTABILI 

Senza lasciare le ordinarie occupazioni, {ser vendovi all' 

Istituto dei Corsi Tecnico-Professionali per Corrispondenza - Via Clisio, 9 - ROMA 

CONDIZIONI SPECAll PER RICHIAMATI ALLE ARMI - CHIEDETE PROGRAMMI GRATIS 
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NOTIZIARIO INDUSTRIALE 

Continua la rassegna degli espositori 
delia XIII Mostra della Radio di Milano 

(Vedi numeri precedenti). 


IMCA-RADIO - A lussami ri a 

La ricezione perfetta delle onde cor¬ 
te non è sempre possibile dati i note¬ 
voli fenomeni di affievalimento e di 
interferenza che queste onde presen¬ 
tano; però con Vuso di speciali appa¬ 
recchi appositamente studiati e realiz¬ 
zati con tecnica particolare si riesce a 
migliorare notevolmente le condizioni 
di ascolto. 

Un radioricevitore che eccelle per le 
sue doti insuperabili in questo campo 
è l’Esagamma e il Multigamma della 
IMCA RADIO. Uno dei pregi partico¬ 
lari di questi apparseci lì è costituito 
dal famoso tamburo pGrta-bobine ro¬ 
tante che ha permesso di ridurre al 
minimo i collegamenti al commutatore 
d onda e allindi di ottenere la quas : 
totale eliminazione delle capacità pa¬ 
rassite così nocive per una perfetta 
stabilità di ricezione e dovute appun 
to a questi collegamenti troppo lunghi 
nella quasi totalità dei normali radio- 
ricevitori L 

Negli apparecchi 1MCA-RADIO tut¬ 
ta la parte di A.F. è curata in modo 
impeccabile sìa elettricamente che mec¬ 
canicamente. L’uso esclusivo di ìsolanti 
In ceramica a minima perdita; ì com¬ 
pensatori ad aria dì grande stabilità; 
i conduttori , gli avvolgimenti delle in¬ 
duttanze ed i contatti del commutatore 
d'o ida fortemente argentati: il con¬ 
densatore variabile solidissimo a sezio¬ 
ni multiple e grandemente spaziato; le 
valvole di altissima sensibilità del più 
recente modello e tutti i mille altri ac¬ 
corgimenti e perfezionamenti tecnico¬ 
scientifici, che sarebbe troppo lungo 
elencare, hanno permesso di annullare 
praticamente le perdite dì alta frequen¬ 
za ottenendo cosi una sensibilità ed 
una stabilità mai raggiunte prima d’o¬ 
ra , A tutto ciò si deve aggiungere l’ac¬ 
curatissima e. perfetta costruzione del¬ 
la parte amplifìeatrice in bassa frequen¬ 
za caratterizzata dallo speciale circui¬ 
te denominato ” Fonorilievo” nel qua¬ 
le le varie frequenze foniche sono am¬ 
plificate a mezzo di due o più canati 
del tutto indipendenti e r'mrodotte a 
mezzo di appositi altoparlanti separati, 
ognuno dei quali è appositamente co¬ 
struito per la riproduzione di una par¬ 
ticolare gamma di frequente sonore. 

Si ottiene cosà una ricezione della 
massima fedeltà e naturalezza cui con¬ 
tribuisce iti modo assai spiccato la co¬ 
struzione solida ed accurata del mobi- 
le ed in modo particolare della cassa 
armonica dalla quale è totalmente es¬ 
clusa qualsiasi risonai}za molesta. 

La lìnea sobria ed elegante del mo¬ 
bile conferisce a questi magnìfici radio¬ 
ricevitori un aspetto severo di assolu¬ 
ta ed incontrastata distinzione. 


La IMCA-RADIO espose nel suo po¬ 
steggio alla recente XIII Mostra Nazio¬ 
nale della Radio le due serie di radio- 
riceventi " Esagamma 5° ” e ” Multi- 
gamma 4“ Fra i ricevitori di quest’ul- 
tima serie eccelle nel suo rango di ap¬ 
parecchio d’alta classe il modello di 
lusso IF 164 a ben sedici valvole e con 
quattro altoparlanti dinamici escludibi¬ 
li a volontà per la più adatta ìnter- 
pì dazione del suono. La. riproduzione 
è assolutamente impeccabile e la sen¬ 
sibilità è la massima- su ogni gamma di 
ricezione. Un perfetto indicatore di sin- 
toida a mÀlliamperometro IMCA ed un 
cronometro di precisione sono il com¬ 
pletamento estetico e tecnico di que¬ 
sto superbo radiogrammofono. 

Lo segue da vicino il mod. IF 92 a 
neve valvole e due altoparlanti giganti 
pure a radiogrammofono, mentre i mo¬ 
delli IF 871 e IF 81 a sopramcbUe ri¬ 
spettivamente a sette ed otto valvole 
sono equipaggiati nell’esecuzione nor¬ 
male con indicatore dì sintonia ad iri¬ 
de: volendo però si possono avere an¬ 
che con Vindicatore di sintonìa a mìllì - 
amperometro (esecuzione S ). 

Una particolare ‘menzione va fatta 
per il ricevitore Multi C. S. di tipo 
professionale sopramobìle ad altopar¬ 
lante separato. La sua caratteristica 
particolare è di permettere l’esplora¬ 
zione micrometrica delle onde corte e 
medie con una suddivisione di ben cin¬ 
quanta gamme per coprire la banda da 
10 a 600 metri. E 1 munito di eterodina 
per la rivelazione dei segnali telegra¬ 
fici non modulati e di presa per l’ascol¬ 
to in cuffia. L’insieme è racchiuso in 
speciale cassetta metallica schermante 
ed è completato dalVindicatore dì sin¬ 
tonìa a iniUìamperometro IMCA e dal 
cronometro di precisione che comple¬ 
tano la perfezione tecnica di questo ri¬ 
cci; ito re. 

La serie " Esagamma’' è costituita 
dai tre modelli IF 82 - IF 103 - IF 71, 
d primo dei quali è un radiofonografo 
a otto valvole e due altoparlanti ali¬ 
mentati con circuito sistema ” Fonori- 
lievo il mod. IF 103 ha invece dieci 
valvole e tre altoparlanti inseribili a 
volontà per la più perfetta riproduzio¬ 
ne fonica. 

Il mod. IF 71 è del tipo a sopramo- 
bìle a sette valvole con altoparlante di 
ottimo rendimento ed indicatore di sin¬ 
tonia ad ìride. 

Tutti gli apparecchi IMCA-RADIO 
presentano la particolarità di avere iì 
tamburo rotante porta-induttanze inter¬ 
cambiabile per cui possono essere sem¬ 
pre aggiornati per la ricezione dì qual¬ 
siasi nuova gamma d’onda. Allo scopo 
la IMCA-RADIO fornisce a richiesta 
una apposita ” tabella delie trasforma¬ 
zioni 


SIAMI - Milano 

La Siare ha presentato sei nuovi mo¬ 
delli di supereterodine a cinque valvo¬ 
le di cui due del tipo radiofonografo. 
Questi apparecchi seno tutti muniti dì 
una grande scala parlante autocommu¬ 
tabile a colori assai caratteristica e di 
bell’effetto, costruita secondo un siste¬ 
ma pai'ticolare brevettato. 

I modelli 501 e 509 /tanno due gam¬ 
me d’onda: corte e medie; mentre i 
modelli 512 523, 523 RF e 528 RF ne 
hanno tre e precisamente : coi’tissìme. 
corte e medie. Questi ultimi tipi sono 
pure corredati dì occhio elettrico per 
la perfetta sintonizzazione delle stazio¬ 
ni trasmittenti ricevute. 

DROIVÌOLA Milano 

La S. A. FIMI ha esposto alla XIII 
Mostra della Radio alcuni interes¬ 
santi modelli dei suoi rinomati radiori¬ 
cevitori Phon ola. 

Degni dì nota particolare sono i tre 
apparecchi radioriceventi mod. 551, 554 
e 565 della serie u Trasportabile >y. Il 
primo è una supereterodina a cinque 
valvole a valigia alimentato in alterna¬ 
ta e provvisto di due gamme d'onda: 
corte e medie . Il mod. 554 pure ali¬ 
mentato in alternata è un radiofonogra¬ 
fo a valigia aneli’esso a due gamme 
d’onda; mentre la caratteristica essen¬ 
ziale del mod. 565 è l’universalità del- 
Valimentazione potendo mfattì essere 
collegato tanto sulla rete a corrente al¬ 
ternata come su quella a corrente con- 
tìnua, oppure essere alimentato in mo¬ 
da del tutto indipendente a mezzo bat¬ 
terie che trovano posto aU’intei-no del¬ 
l’apparecchio medesimo. 

I ricevitori mod. 559 e 561 sono due 
ottime supereterodine a cinque valvo¬ 
le e tre gamme d’onda di cui due per 
le corte ed una per le medie: il primo 
di questi due modelli è inoltre munito 
dì speciale occhio magico a doppia sen- 
ibdità ed ha anche una presa supple- 
r.ientare ver l'inserzione della cuffia. Il 
mcd. 562 è uguale al precedente come 
circuito, montato vero in radiofonogra¬ 
fo. Sono mire esposti altri due modelli 
di gran lusso a cinque valvole con sin¬ 
tonia motorizzata a quattro gamme 
d'onda ed un radiofonografo ad otto 
valvole di alta sensibilità e fedeltà pur 
esso atto a ricevere onde cortissime, 
corte, medie e lunghe. 

RADIO LAMBDA Torino 

La radio Lambda si è specializzata in 
modo particolare nella costruzione di 
alcuni accessori radioelettrici quali i 
potenziometri ed i condensatori elettro¬ 
litici. Dei primi, oltre ai tini normali 
per uso radiotecnico, costruisce esem¬ 
plari speciali per uso industriale e per 
strumenti di misura. Nel campo dei 
radioricevitori tre modelli caratteristi¬ 
ci presentati e cioè una supereterodina 
tipo G. L. 252 M. a 5 valvole con tre 
campi d’onda di cui due corie e uno 
medie . Il mod. G. L, 252 F è costituito 
dallo stesso telaio del modello prece¬ 
dente , ma montato in radiofonografo , 
mentre il tipo G. L. 141 M è una super¬ 
eterodina a 4 valvole onde medie di 
dimensioni indottissime e quindi facil- 
m en t e tra sportabile. 
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- Tfliiam 

Questa importantissima Casa, assai 
conosciuta per le molteplici e gran¬ 
diose realizzazioni attuate nel vasto 
camjyo dell’elettrotecnica, tiene alto il 
suo nome anche nel ramo delle appa¬ 
recchiature radio costruendo complessi 
trasmittenti e riceventi sempre più pra¬ 
tici e moderni. I ricevitori esposti alla 
recente mostroi della radio sono i se¬ 
guenti : 

RADIO-GIOIELLO CGE 105. — Super 
5 valvole portatile - gamme di rice¬ 
zione: da 16,5 a 50 metri da 195 a 
580 metri. 

MODELLO CGE 115. — Super 5 val¬ 
vole - gamme di ricezione: da 16,5 
a 50 metri; da 195 a 580 metri. 
MODELLO CGE 215. — Super 5 val¬ 
vole più valvola a raggi catodici per 
sintonia visiva. Gamme di ricezione : 
da 13,5 a 27 m.; da 26 a 50 m.; da 195 
a 580 metri. 

MODELLO CGE 715. — Radiofonogra¬ 
fo, super 5 valvole , più valvola a 
raggi catodici per sintonia visiva. 
Gamme di ricezione: da 16,5 a 50 
metri; da 195 a 580 metri. 
MODELLO CGE 716. — Radiofonogra¬ 
fo, super 6 valvole, più valvola a rag¬ 
gi catodici per sintonia. Gamme di 
ricezione: da 13,5 a 28 metri; da 26 
a 50 metri; da 195 a 580 metri. 
MODELLO CGE 906. — Radiofonografo 
dì lusso super 5 vavole più valvola 
a raggi catodici per sintonia visiva. 
Gamme di ricezione: da 13,5 a 27 
metri; da 26 a 50 metri; da 195 a 
580 metri. 

MODELLO CGE 919. — Radiofonografo 
dì gran lusso, super 9 valvole , più 
valvola a raggi catodici per sintonia 
visiva. Gamma di ricezione: da 13,5 
a 21 metri; da 24,5 a 28 metri: da 
30.5 a 32,5 metri; da 40 a 51 metri; 
da. 195 a 580 metri, da 1000 a 2000 
metri. 


Con la costruzione dì ottimi apparec¬ 
chi dì misura e controllo la C.G.E. non 
ha naturalmente dimenticato l’impor¬ 
tante categoria dei radiotecnici e ripa¬ 
ratori provvedendoli cosi dei mezzi ne¬ 
cessari a rendere più facile e profiquo 
il loro lavoro. Uno degli strumenti 
maggiormente usato per la sua sem¬ 
plicità e praticità è il misuratore uni¬ 
versale « junior » mod. 908 veramente 
alla portata di tutti per il sito modico 
prezzo. Ottimi sotto ogni riguardo i 
misuratori universali e provavalvole 
mod. 909 e 910 chdÈrin unione alVoscil- 
latore modulato mod. 906 formano gli 
strumenti basilari per il tecnico pro¬ 
vetto. A questi che considereremo indi¬ 
spensabili fanno degna corona capaci¬ 
metri, frequenziometri, misuratori di 
uscita, ponti di Wheatstone, voltmetri 
elettrostatici e oscillografo a raggi cato¬ 
dici utilissimi ver i laboratori dediti a 
speciali lavori di ricerca, 

COMPARISI A GENERALE 
RADIOFONICA Milani 

La Compagnia Generale Radiofonica 
rappresenta Vitalìanissima fabbrica dì 
tubi elettronici F.LV.R.E. la quale ha 
voluto assicurare nel modo più com¬ 
pleto la propria indipendenza industria¬ 
le adottando un ciclo di lavorazione 
del tutto autarchico a partire dalla ma¬ 
teria prima fino al prodotto finito. Na¬ 
turalmente questa indipendenza non ri¬ 
guarda solo le materie prime , ma com¬ 
prende anche tutti i vari e complessi 
procedimenti tecnici, i macchinari e gli 
impiantì i quali pure, tolti alcuni pro¬ 
totipi. sono stati completamente realiz¬ 
zati negli stabilimenti F.I.V.R.E. e in 
quelli delle Ditte Consociate. 

Al posteggio F.I.V.R.E. numerosi i 
tipi di valvole che testimoniano il 
grande sforzo produttivo compiuto nel 
volgere di pochi anni per portare tale 
importante complesso industriale al¬ 
l’attuale potenza produttiva capace di 
coprire finterò fabbisogno della Nazio¬ 
ne aiiche nell'attuale inomento di emer¬ 
genza. Fra le valvole riceventi esposte , 
oltre ai tipi normali adottati su quasi 
tutti i radioricevitori commerciali, no¬ 
tiamo in particolare le nuove serie Ba¬ 


lilla ad accensione diretta e consumo 
ridotto che equipaggiano i ricevitori 
portatili delle nostre gloriose Forze Ar¬ 
mate. 


MMiMIlYME - Torino 

Questa ?iota Casa torinese che da 
anni perfeziona con cura meticolosa la 
propria produzione radiofonica, ha pre¬ 
sentato al odierna Mostra due nuove 
interessanti serie di radioricevitori de¬ 
nominate « Transcontinentale » ed « Ep- 
taonda ». 

All prima appartengono ben cinque 
modelli di supereterodina a 5 valvole 
piu occhio magico con quattro gamme 
d’onda che sono suddivìse in: cortis¬ 
sime, corte, medie 1, medie II. I model¬ 
li £ 74 SV/61 - SV/63 del tipo a so¬ 
prammobile sono inoltre muniti di spe¬ 
ciale controllo di tonalità progressivo 
con abbinamento al controllo dì selet¬ 
tività variabile secondo U sistema Ma- 
gnadyne Duotonale e di un dispositivo 
di contro reazione in bassa frequenza 
abbinato al controllo di volume. 

I modelli SV/149 e SV/151 sono in¬ 
vece del tipo a radiofonografo ed hanno 
di particolare uno speciale sistema di 
correzione fisiologica del tono e di con¬ 
troreazione in bassa frequenza abbi¬ 
nati al controllo manuale del volume. 
Il controllo di to7ialità progressivo è 
collegato al comando di selettività va¬ 
riabile secondo il sistema Multito 7 iale 
Magnadyne. Il 7nodello SV/151 è inol¬ 
tre munito di U7i ottimo ripi'oduttore 
jonografìco ad alta fedeltà co7i puntma 
di zaffiro vera7nente eteriia. 

La serie « Eptaonda », rappresenta¬ 
te lai modelli SV/76 a 5 valvole, SV/83 
a 6 valvole ed SV, 183 .pure a 6 val¬ 
vole radiofonografo, è dotata di ben 
sette gamme di cui due per le onde 
medie e cinque per le onde corte. Que¬ 
sti ricevitori sono equipaggiati con uno 
speciale occhio elettrico a doppia sen¬ 
sibilità e presentano tutte le caratteri¬ 
stiche già elencate per la serie a Trans¬ 
continentale ». Il modello SV 183 pos¬ 
siede moltre un perfetto giradischi elet¬ 
trico ad induzione, con arresto automa¬ 
tico; uno speciale rivelatore fonografi¬ 
co tangenziale a punta di zaffiro illo¬ 
gorabile che evita il ricam bio delle p 7 in- 




TESTER PR0VANALS0LE 


PANNELLO IN BACHELITE STAMPATA - DICITURE IN 
RILIEVO ED INCISE - COMMUTATORI A SCATTO CON 
POSIZIONE DI RIPOSO - PROVA TUTTE LE VALVOLE 
COMPRESE LE OCTAL - MISURA TENSIONI IN CORR. 
CONI. ED ALT. DA 100 MiLLIVOLT A 1000 VOLT. IN¬ 
TENSITÀ; RESIST. DA 1 OHM A 5 MEGAOHM - MISURA 
TUTTE LE CAPACITÀ FRA 50 CM. A 14 m.F. - SERVE 
QUALE MISURATORE DI USOITA - PROVA ISOLAMENTO 
- CONTINUITÀ DI CIRCUITI - GARANZIA MESI 6 - PRECI¬ 
SIONE - SEMPLICITÀ D! MANOVRA E USO- ROBUSTEZZA 


ING. A. L. BIANCONI - MILANO 

VIA CARACCIOLO, 65 - TELEFONO 93.97Ó 
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te e riduce il logorio dei dischi ed un 
ciltojiarlante gigante ad altissima fedel¬ 
tà di riproduzione. 

Gli apparecchi della « Serie eptaon- 
da v sono stati realizzati per consentire 
la effettiva ricezione di stazioni trans¬ 
continentali ad onda corta e ciò avvie¬ 
ne secondo un sistema nuovo e brevet¬ 
tato , tale da rivoluzionare la tecnica 
radiofonica. Detto sistema permette in¬ 
fatti di ottenere una sensibilità eleva¬ 
tissima, un- allineamento perfetto dei 
vari circuiti ed un notevole allarga ~ 
mento della banda di ricezione ove si 
hanno addensamenti di stazioni ad on¬ 
da corta. In tal modo viene eliminata la 
difficoltà di sintonia sulle onde corte , 
le stazioni risultano ampiamente spa¬ 
ziate e Vascolto di una trasmittente ad 
onda corta è reso facile e stabile come 
quello di una trasmittente ad onda me¬ 
dia durante la notte. Ma le essenziali 
doti che distìnguono questi radioricevi¬ 
tori non sono limitate alla ricezione 
delle onde corte . Anche la ricezione 
delle onde medie sì giova delle alte 
qualità intrìnseche che consìstono ■!■ 
■una straordinaria sensibilità, in una 
elevatissima selettività, ed in un alto 
grado di fedeltà acustica. Il vastissimo 
numero di stazioni cavtabilì da tutte le 
parti del mondo, consente dì ascoltare 
la radio in qualsivoglia ora del giorno 


e della notte, ma ciò che maggiormen¬ 
te sorprende è che lontanissime tra¬ 
smissioni sono ricevute con potenza e 
purezza identiche a quelle dì una sta¬ 
zione locale. 

( continua) 


LEGGETE 

DIVULGATE 

l'antenna 

-gì- 

Abbonatevi ! 


Perdurando, per le attuali contingenze, l'assenza 
di un buon numero di co/fabora/ori tecnici, 
dobbiamo limitare , fino e nuovo avviso, il ser, 
vizio di consulenza a quella sola parte che si 
pubblica sulla rivista. 

tono quindi abolite le consulenze per lettera, 
e le richieste di schemi speciali. 

Per le consulenze alle quali si risponde attra¬ 
verso la rivista , sono in vigore da oggi le se¬ 
guenti tariffe : 

Abbonati all’Antenna L. 5 
Non abbonai L. 70 

Non si darà corso alle domande n □ i ac- 
com :e dal relativo importo. 


TACETE ! Non divulgate le noti¬ 
zie che sono a vostra conoscenza! 
Ogni informazione anche appa¬ 
rentemente senza importanza può 
essere di interesse per il nemico 
che ascolta. La vita dei fratelli in 
armi si difende anche col silenzio. 


Le armate de V antenna 
sono la miglior fonie di studio 
e di consultazione per tutti. 
In vendita presso la nostra 
Amm/'nistrazfone 


Anno i934 . 

* 1936 . 

* I937 . 

» 1938 . 

» 1939 . 

» 1940 . 


Lire 32,50 
» 32,50 

42,50 
* 48,50 

» 48,50 

» 50,— 


Porto ed imballo grahs. Le spe¬ 
dizioni in assegno aumentano 
dei diritti posfaii. 


SteuetU RADIO E 


Deposizione per il comando a distanza di mo¬ 
bili corrispondentemente ad un movimento 
effettualo in un posto trasmittente. 

AGA-BALTIC RADIO A. B., a Stockolm-Lidingò 
{Svezia) (4-304) 

Radio trasmettitore direzionale o radio-faro. 

LA STESSA (4404). 

Disposizione per : l comando a distanza di mo¬ 
bili coi rispondentemente ad uri movimento 
cor piato in un posto i, ^sméttente mediante 
trasmettitore elettrico preferibilmente a ra¬ 
diofrequenza. 

\ :- 304 ). 

Trasmettitore per il comando j distanza di ra¬ 
dio apparecchio. 

C. LORENZE A. 6 , a Berlin lemp&lhof (4-505). 

Disposisivo la regolazione autem.dica del 
livello di uscita degli amplificatori di fre¬ 
quenza portante 

LA STESSA N-. rr ?5.. 

Perfezionamento nella disposizione di anten¬ 
ne per radiocomunicazioni. 

IA SILSSA (4 tei; 

Circuito per Sa regolazione di antenne per 
radiocomunicazioni. 

FÉRNSEH G.m.b H„ a Bsrlin-Zehleodorf (4-3Gfì). 

Dispositivo per r introdurtene di segnali ausi¬ 
liari negli iconoscopi con fotocatodo e con 
diaframma fisso di esplorazione, particolar¬ 
mente per scopi di televisione. 


UFFICIO TECNICO 


MILANO - Via Pietro Verri, 22 - Tel. 70-018 


TELEVISIONE 


P&rfezÌQ riamente itegli schermi luminescenti di 
tubi iconoscopìci per televisione. 

LA STESSA -i :"£•• 

Circuito per il controllo automatico dell'am- 
piezza dei segnali di sincronismo nella rice¬ 
zione televisiva. 

MAGNADYNE RADIO a Tonno (4-307), 

Radiocomando selettore. 

S A F A , .i Milari . CASTELLANI A., j Mi¬ 
lano (4-308) 

Procedi monto per l'eliminazione degli orrori 
dì modulazione dovuti, durante l’analisi di 
Immagini telovisive con il tubo a raggio ca¬ 
todico, alla luminescenza residua dei mato¬ 
naie fluorescènte. 

C LORENZ A, G . a Bsrlin-Tempelhot (Germa¬ 
nia: [3-393). 

Procedimento per la produzione di immagini 
proiettabili per televisione. 

FERNST: ha, G,, a BerNn.Zehlèndorl (5-394). 

Procedimento per la sincronizzazione di una 
stazione centralo per televisione di parecchi 
apparecchi trasmettitori oppure di presa per 
mezzo della trasmissione di impulsi di sincro¬ 
nizzazione specialmente attraverso un impian¬ 
to a ca-velti. 

1 STEI SA 394 

Amplificatore di frequenza visiva, dipendente- 
mente dall'ampiezza, e metodo per l'ampli¬ 
ficazione di frequenze visive, specialmente 
per sistemi di televisione. 

HAZELTI NE CORPORATION A. a Jersey N T. 
(5-394), 


INTERNAZIONALE 


ROMA - Via Nazionale, 46 - Tel. 480.9/2 


I manoscritti non si restituiscono Tutti 
i diritti di proprietà artistica e lette¬ 
raria sono riservati alia Società Ano¬ 
nima Editrice ” Il Rostro ... 


La responsabilità tecnico scren fi/7 co dei lavori 
firmati, pubblicati ridia r vista, spetta ai ri¬ 
spettici autori. 


Ricordare che per ogni cambiamento 
di indirizzo t occorre inviare all’Am¬ 
ministrazione Lire Una in francobolli. 


S. A. ED. IL ROSTRO 
Via Senato 24 - Milano 
ITALO PAGLICC1, direttore responsabile 
ALGA - Via Moscova 58 - Milano 


PICCOLI ANNUNCI 

Lire 7 P - olla parola ; minimo 10 parole 
per comunicazione di carattere privato. 
Per gli annunci di carattere commer¬ 
ciale, H prezzo unitario per parola è 
triplo. 


I « pìccoli annunzi » debbono essere pa¬ 
gati anticipatamente alV Amministrazione de 
1’ Antenna ». 

Qli abbonati hanno diritto alla pubblica¬ 
zione gratuita di 12 parole all’anno (di 
carattere privato). 


LA STESSA (4-306) 


COPIA DEI SUCCITATI BREVETTI PUÒ PROCURARE 

l-Ing. A. RACHELI 
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SPAZIO RISERVATO 


ALLA 

RADIOMARELLI 

















le^valvole 




FIVRE 


'sa. FIVRE 

MILANO 


driww ala di canta alla mrttm 
mdio; 4ono fonte iméaurtta di 
riportante godimento eàteticd. 

























